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Asistente adaptativo de compras para consumo verde inteligente

Propuesta de proyecto de fortalecimiento de un CA en formacién

Convocatoria: Apoyo para el fortalecimiento de los Cuerpos Académicos 2013

Informacién general

Fecha de inicio: el 1 de septiembre del 2013

Fecha estimado de termino: el 31 de agosto del 2014
Disciplinas: Ciencia e ingenieria de la computacion.
Subdisciplinas principales:

e Procesamiento de la informacion

« Sistemas inteligentes

« Cémputo ubicuo

¢ Realidad aumentada

Protocolo

Descripcion del problema

En los dltimos afos, la conciencia general sobre la importancia del consumo ecolégico ha crecido
notablemente y el interés en el reciclaje y productos ecolégicamente fabricados estd en aumento.
El consumidor se preocupa por el calentamiento global y la contaminacién (ambos por la
produccién y el transporte de los productos), pero no es tan ficil informarse para poder tomar las
decisiones diarias de consumo de una forma ecoldgica.

El proyecto propuesto atiende esta problematica a través de un sistema de informacion
multiplataforma con multiples interfaces de acceso que permite que el consumidor cuente con
informacién sobre el impacto ecoldgico de los productos que considera comprar de forma cémoda
al momento de comprar.

La informacién proporcionada sera un agregado que combina los datos publicados por la empresa
productora en internet, opiniones expresadas en redes sociales y — mds importantemente — las
decisiones de compra de otros usuarios y los perfiles de preferencias y prioridades en el consumo
que han expresado los usuarios mismos y su nivel de confianza en sus decisiones. Esto permite
aquellos usuarios expertos en el tema de ecologia puedan “guiar” a los principiantes en el consumo
verde a través de sus propias decisiones de compra. Este modelo, que utiliza informacién de
compra de los usuarios para generar recomendaciones, es bien conocido por su aplicacién en
tiendas web como la de Amazon.com y servicios de entretenimiento como el NetFlix de peliculas o

Spotify de musica.
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Con el sistema propuesto, un consumidor interesado en la preservacion de la naturaleza, sabra
preferir — sin mayor esfuerzo de su parte — el detergente con ingredientes biodegradables en un
envase de plistico reciclable que haya sido localmente producido y evitar comprar (o reducir
consumo de) aquello que viene de otro continente, contamina de forma permanente al entrar al
circulacion de agua natural y cuyo envase no se puede volver a utilizar como materia prima.

Justificacion
¢Cudl es la necesidad que se pretende resolver?

En nuestro pais, un aspecto clave es la salud de la poblacién. En las grandes ciudades, como la
Ciudad de México, los indices de contaminacion se revelan a diario con el fin de informar a las
personas sobre la calidad del ambiente y ayudar a proteger a los mas vulnerables. Otras iniciativas,
como la de Hoy no circula, llevan décadas de haberse implementado con este mismo fin.
Constantemente se escucha de grupos y asociaciones que reunen fondos para salvaguardar a
especies en peligro de extincién y preservar ecosistemas naturales, como la selva mexicana. Esta
conciencia ecoldgica se ha extendido incluso a la promocién de productos y servicios, que
contemplan el anuncio de atributos ecoldgicos (fabricacién con materiales reciclables, por
ejemplo) como ventaja competitiva. Otra manera de fomentar la conciencia ecoldgica, asi como de
apoyarla, consiste en brindar a la poblacién los medios para que esté mejor informada de los
productos que consume.

Sin embargo, en la vida diaria, las prisas suelen ganar a la conciencia ecolégica Cuando estamos en
el supermercado comprando el mandado, apurados de tiempo y apretados de presupuesto, no es
tan facil investigar cuales productos han sido fabricados de forma ecoldgica sin danos a la
naturaleza, cudles estin empacados en recipientes que se puedan reciclar con facilidad cerca de
nuestros hogares y cudles han sido localmente producidos en vez de transportados en avién desde
otros continentes.

Lo que buscamos es en primer lugar juntar esta informacién a partir de los datos disponibles por
internet y analizando las decisiones de compra de otras personas que se identifican como
consumidores eco-conscientes. Luego, contando con la informacién que requiere el consumidor,
presentarsela de forma cémoda, informativa e instantdnea para poder apoyar su toma de
decisiones como un consumidor verde.

Motivacién para atenderlo

¢Existe o existio otro proyecto que se ocupe de un problema similar?

Este proyecto nace de una colaboracién con investigadores del Instituto para la Informacién de
Helsinki (Helsinki Institute for Information Technology, HIIT) de Finlandia, quienes llevan varios
afios trabajando en proyectos de investigacién sobre carritos de compras inteligentes para
supermercados.

Aqui en la UANL participa el Cuerpo Académico en Sistemas Inteligentes y Adaptativos de la
Informacién (SIAI) de la Facultad de Ingenieria Mecénica y Eléctrica, conformado por tres
doctores y dos maestros, con expertise particular en representaciéon y manipulacién de la
informacion y aspectos de usabilidad.

También esperamos colaborar con el grupo de usabilidad de la Direccién General de Informatica
de la UANL una vez que se alcance la etapa de disefiar y probar las interfaces de usuario, ya que
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estin en el proceso de construir un laboratorio de usabilidad que seria ideal para las interfaces
moviles.

A nivel nacional, colaboramos con otros cuerpos académicos en los estados de Tamaulipas y
Veracruz en cuestiones de optimizacién y procesamiento de datos y dentro del estado de Nuevo
Le6n sobre cuestiones de visiéon computacional, lo que refiere a procesamiento de imagenes.

La tecnologia emergente de realidad aumentada, agregando informacién en el campo de visién de
una persona para facilitar la realizacion de tareas cotidianas, tiene mucho potencial y crecera
considerablemente en los préximos anos.

También la preocupacion creciente por el cambio climdtico y la contaminacién es algo muy actual
e importante y seria fascinante poder combinar nuestros conocimientos de las TIC para poder
ofrecer una solucién que nos permite a todos estar conscientes sobre cuestiones ambientales y
poder seleccionar la mejor opcién desde el punto de vista del medio ambiente sin sacrificar la
comodidad y facilidad de realizar las compras de la manera habitual.

Es importante notar que la propuesta no es exclusiva a la informacién sobre el consumo verde.
Contando con el sistema, es facil agregar criterios como por ejemplo aspectos nutritivos, precios u
otros factores relevantes para la preferencias de los consumidores y generar recomendaciones
sobre estos nuevos aspectos también, visualizandolas en las tres interfaces propuestas.

Beneficiarios

¢A quién beneficiard los resultados de este posible proyecto?

Es una investigacion cuya finalidad es llegar eventualmente a las manos de todos los que realizamos
compras, para el bien del planeta.

La meta es permitir que las personas puedan comprar productos con menor impacto negativo en el
medio ambiente, sin un esfuerzo de aprendizaje sobre el tema de consumo ecolégico, y asi de
forma indirecta lograr que los productores comiencen a modificar los procesos de produccion y sus
productos para posicionarse de forma mas favorable en la vista del consumidor que ahora si puede
incorporar los criterios pro-naturaleza en sus compras de todos los dias.

El uso de herramientas que favorecen aumentar la consciencia sobre la ecologia incide en un
beneficio social. Este beneficio no se encuentra restringido a las fronteras nacionales.

Metodologia

eQué "rutas” piensan seguir en su investigacion?

Se inicia con una exploracién de la informaciéon disponible sobre los datos ambientales de la
produccién, envasado y transporte de productos en venta en México. Contando con una coleccién
de fuentes de datos, se procede a formular un modelo que permite la recopilacion, procesamiento
y acceso. Los datos de los productos en si se complementan creando un modelo de perfiles de
usuario y su comportamiento como consumidor (incluyendo datos de preferencias personales,
decisiones de compra y recomendaciones explicitas).

Contando con estos modelos, se procede a disefiar una API (una interfaz de programacién de
aplicaciones) que permite realizar consultas a estos datos. Simultineamente con la implementacién
de la API se realizan estudios de campo para el disefio conceptual de las interfaces de acceso
contempladas para que el consumidor pueda acceder recomendaciones sobre el impacto ecoldgico
de productos en el momento que considere la compra: un plugin para navagedores web para usar
con tiendas web, una app para dispositivos méviles que identifique productos con técnicas de
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visién computacional accediendo la camara del dispositivo, y por tltimo una interfaz de realidad
aumentada en la cual el usuario lleva puesto lentes especiales que incorporan una cimara que
permite la identificaciéon del producto observado por el usuario en un momento dado y pantallas
que producen un campo de visiébn que combina lo observado por el usuario con contenido
generado por computadora para incluir la visualizacién de la informacién de impacto ecolégico en
el campo de visién natural. Cuando la API ha sido implementada, sera evaluada con pruebas de
estrés y robustez y tiempo de respuesta.

Teniendo los estudios de campo y la API, se procede al disefio de las interfaces de acceso: como se
veran y cémo funcionaran. Con el disefio se realiza la implementacién de los prototipos de
software requeridos, seguido por evaluaciones de usabilidad de los mismos. Se llevaran a cabo
evaluaciones de tipo experto y también evaluaciones con usuarios verdaderos, ambos en contexto
de laboratorio y en el ambiente de uso final. Concluyendo las evaluaciones, sus resultados seran
incorporados como correcciones y adiciones en los prototipos y en la API, seguido por la
documentacién final de este desarrollo.

Durante todo el proceso, se estard preparando articulos cientificos para su presentacién en
congresos y para su publicacion en revistas. También se estara redactando los tres trabajos de tesis
de licenciatura, uno por cada interfaz desarrollado.

Enunciar claramente las etapas principales o relevantes por las que prevé pasard el proyecto (metas), indicando
el momento en el que se estiman ocurrird su satisfaccion a corto, mediano y largo plazo

A corto plazo, durante el ano propuesto para el proyecto, se contempla las siguientes fases:

1. Identificacién de fuentes de datos disponibles (septiembre 2013).
Formulacién del modelo de datos (septiembre-octubre 2013).

Revisi6n de literatura para las interfaces de acceso (septiembre-octubre 2013).
Procesamiento de datos disponibles (octubre 2013).

Formulacién del modelo de perfiles de usuario (octubre 2013).

Disefio del API para acceder el modelo de datos (octubre-noviembre 2013).
Estudios de campo para las tres interfaces de acceso (noviembre 2013).

Implementacion del API para acceder el modelo de datos (noviembre-diciembre 2013).

© N oW p »ow

Pruebas de desempefio y robustez del API implementado (diciembre 2013).

-
@)

. Envio de publicaciones a congresos sobre el modelo de datos (enero 2014).

-
-

Disefio grifico y funcional de las tres interfaces: web, mévil & realidad aumentada (enero 2014).

—
»

Implementacién de las tres interfaces como prototipos de software (enero-marzo 2014).

L
»

Evaluaciones experto de usabilidad de las tres interfaces (marzo 2014).

. Evaluaciones de usabilidad con usuarios de las tres interfaces (abril 2014).

-
~

Envio de publicaciones a revistas sobre los prototipos y las evaluaciones (abril-mayo 2014).

-
24

. Correcciones en el API y las interfaces a base de los resultados de las evaluaciones (mayo-junio 2014).

Finalizacién de redacciones de tesis de licenciatura (mayo-junio 2014).

—
% 3

. Defensas de tesis de licenciatura (junio-junio 2014).

. Presentacion de resultados en congresos (mayo-agosto 2014).

N =
O ©

. Preparacién de solicitudes de apoyo para la continuacién del proyecto (agosto 2014 en adelante).

N
-

. Publicacién de resultados del proyecto en revistas (proyectado para finales del afo 2014).
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A mediano plazo esperamos concretar convenios de colaboracion con entidades federales
mexicanas para la creacién de una versién de uso masivo para el pablico en general a partir de los
prototipos funcionales desarrollados en este proyecto propuesto.

A largo plazo esperamos extender el proyecto a nivel internacional, de preferencia a través de un
proyecto de investigacion con fondos de la Unién Europea solicitados conjuntamente con el
HIIT de Helsinki, Finlandia, y el CA consolidado del ITCM, Tamaulipas, que participaran en este
proyecto propuesto.

¢Qué técnicas o berramientas se piensa utilizar en dicho proyecto?

Las técnicas principales de investigacién y desarrollo utilizadas incluyen las siguientes, indicando
en cada uno cudles participantes cuentan con experiencia y conocimientos en la técnica:

1) mineria de datos (Dra Garza, Dra, Schaeffer, HIIT),

2) redes complejas (Dra. Garza, Dra, Schaeffer, ITCM),

3) redes semadnticas (Dr. Torres, M.C. Gonzilez),

4) servicios web (Dr. Torres, Dra. Garza, Dra. Schaeffer, Srita Urbina),

5) dispositivos méviles (Dra. Schaeffer, M.C. Garza, St. Hernandez),

6) vision computacional (Dra. Schaeffer, HIIT, Sr. Hernandez, Sr. Espinosa, Srita Urbina)
7) realidad aumentada (Dra, Schaeffer, HIIT, Sr. Hernandez, Sr. Espinosa,).

Cadena de valor: una proposicion, ordenada logicamente, de aquellas actividades que generan valor anadido a
la investigacion y a los beneficiarios de dicha investigacion, asi como de los productos que cuentan con valor
agregado

Para su drea de conocimiento

La definicién de un modelo de datos para incorporar informacién de multiples fuentes y proveerlo a un
usuario en el contexto en el cual lo ocupa a través de multiples interfaces alternativas.

Paralaregion

La creacion de prototipos de herramientas que permiten que el consumidor tome decisiones que ayudan a
proteger el medio ambiente, que por lo lado ayudan a motivar las industrias en documentar mejor sus
esfuerzos ecoldgicos de forma accesible al consumidor y hasta aumentar sus esfuerzos ambientales al saber
que estan facilmente visibles al consumidor al momento de compra. Teniendo un acercamiento con una
entidad estatal una vez que existan los prototipos funcionales nos puede llevar a un piloteo del sistema a
nivel regional.

Para la institucion

Fortalecer la colaboracién a nivel nacional (con el CA consolidado del ITCM) y a nivel internacional (con el
HIIT), obtener visibilidad con la presentacién de los resultados del proyecto, contar con equipo moderno
de realidad aumentada para desarrollos futuros y atraer nuevos estudiantes y posiblemente hasta profesores
a través de un proyecto aplicado que combina la investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico para el
bien del medio ambiente.

Para el pais

Impulsar el uso de tecnologias de la informacién para proteccién del medio ambiente, lo que puede
trascender a nivel latinoamericano, y al proveer las interfaces en inglés ademads del espafiol), a nivel mundial.
Aumentar la visibilidad de México como un creador de tecnologia en foros internacionales de las TIC.
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Viabilidad

Para los prototipos méviles, se contempla aprovechar las tabletas Android de proyecto anterior de
Dra. Schaeffer y los teléfonos y tabletas iOS de propiedad personal del equipo de trabajo.

Se contempla usar al inicio los lentes AR que son propiedad personal de Dra. Schaeffer para poder
iniciar el desarrollo de la interfaz de realidad aumentada; después, una vez que se cuente con el
apoyo solicitado en este proyecto, se actualiza el desarrollo para operar en la versién moderna. De
esta forma no habra retrasos en el trabajo cientifico atn si los detalles administrativos de los
recursos presentan demoras.

Para el web service, Dras. Schaeffer & Garza ya cuentan con estaciones de trabajo MacMini desde
sus proyectos de nuevo PTC, por lo cual no se requiere inversién material en esta parte.

Ya contamos con bibliografia basica de la parte de modelado; lo que falta fortalecer la de
usabilidad, realidad aumentada y cuestiones ambientales. Es completamente factible comenzar con
el proyecto con la bibliografia que ya se tiene de proyectos anteriores de Dras. Schaeffer & Garza,
lo que facilita tener un buen avance temprano en el proyecto, lo que a su vez permite enviar
trabajos a congresos nacionales e internacionales aunque el proyecto solamente dura un afio.

Los tesistas comprometidos con el proyecto son estudiantes de muy alto nivel académico que han
cursado exitosamente unidades de aprendizaje en temas de programaciéon web, ingenieria de
dispositivos méviles, vision computacional y coémputo ubicuo con Dra. Schaeffer. Cuentan con las
competencias necesarias y el nivel de compromiso que se requiere para participar en un proyecto
de investigacién como este.

Carlos Bernardo Garza Trevino

Resumen de proyectos de investigacion que ha desarrollade: M.C. Garza Trevino ha llevado a cabo
proyectos de desarrollo tecnolégico en el sector privado. En cuanto a proyectos de investigacion,
€l particip6 en el proyecto de nuevo PTC de la Dra. Schaeffer.

Resumen de actividades realizadas en los proyectos en los que participo: Supervisiéon de tesis de
licenciatura. Coautoria de articulos cientificos.

Experiencia en aitos en las LGAC de su CA: 20.

Satu Elisa Schaeffer

Resumen de proyectos de investigacion que ha desarrollado: Ha sido el investigador responsable de los
siguientes proyectos de investigacion (titulo, fechas, fuente de financiamiento, clave, monto total):

« Sistemas inteligentes en apoyo a la toma de decisiones: Inteligencia de negocios y el manejo
de datos personales legaliforme en las PyME (09/2011-09/2012, UANL / PAICyT, IT553-10,
$70,000)

e Informacién relevante para la toma de decisiones: de los datos a la informacién y al
conocimiento (06/2010-05/2011, CONACyT / Red TIC, GR1-2010, $789,850)

e Propiedades estructurales en la sincronizacién y coordinacién de grupos colaborativos de
agentes independientes (07/2009-07/2010, UANL / PAICyT, IT264-09, $65,000)

+ Busqueda adaptiva en redes dindmicas masivas (11/2007-11/2009, PROMEDP, 103,5/07/2523 &
103,5/08/4804, $206,224)

« Métodos locales de agrupamiento de datos (07/2007-07/2008, UANL / PAICyT, CA1475-07,
$65,000)
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Ademads ha participado en proyectos financiados por la Academia de Finlandia (los proyectos
fueron STADYCS 2000-2003 y ANNE 2004-2006).

Resumen de actividades realizadas en los proyectos en los que participo: Revision de literatura. Disefio,
implementacion y evaluacion de algoritmos y sistemas de software. Construccion y evaluacion de
prototipos. Redaccién de articulos cientificos para revistas y congresos internacionales.
Presentacion de trabajos en congresos. Supervision de trabajos de tesis de licenciatura, maestria y
doctorado.

Experiencia en aitos en las LGAC de su CA: 10.

Aida Lucina Gonzalez Lara

Resumen de proyectos de investigacion que ha desarrollado: M.C. Gonzalez participé en el proyecto de
nuevo PTC de Dra. Schaefter.

Resumen de actividades realizadas en los proyectos en los que participo: Participacion en comité de tesis de
licenciatura y maestria. Preparacion de articulos para revistas y congresos.

Experiencia en aiios en las LGAC de su CA: 10.
Sara Elena Garza Villarreal

Resumen de proyectos de investigacion que ba desarrollado: Dra. Garza ha sido la investigadora principal
en los siguientes proyectos de investigacion:

 Deteccién y andlisis automatico de grupos de investigacion a partir de repositorios digitales a
través de agrupamiento local (proyecto de retencién; su investigador anfitrién fue Dra.
Schaeffer), CONACyT, 144601, 08/2010-07/2011. El apoyo financiero incluy6 su sueldo por
un afno y adquisicién de equipo de computo.

o Identificacion de expertos, grupos y temas de investigacién en repositorios digitales a través
de agrupamiento local y mineria de datos, PROMEP 103.5/12/7884, 10/2012-09/2013,
aproximadamente $120,000.

Resumen de actividades realizadas en los proyectos en los que participo: Supervision de trabajos de tesis de
licenciatura y maestria. Redaccion y presentacion de articulos cientificos para congresos y revistas.
Procesamiento de datos. Implementaciéon de prototipos de software. Analisis y visualizacién de
resultados experimentales.

Experiencia en aitos en las LGAC de su CA: 5.

Francisco Torres Guerrero

Resumen de proyectos de investigacion que ha desarrollado: Particip6 en un proyecto de campamento
multi-disciplinario contra la obesidad infantil. Actualmente estd en revisiéon su solicitud de
proyecto de nuevo PTC de PROMEP donde, al ser aprobada la propuesta, seria el investigador
principal.

Resumen de actividades realizadas en los proyectos en los que participo: Redaccién de articulos cientificos
para revistas y congresos. Presentacion de trabajos en congresos.

Experiencia en aitos en las LGAC de su CA: 5.
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Objetivos

Con este proyecto se busca avanzar en la consolidacion de las siguientes dos lineas de generacién y
aplicaci6n del conocimiento (LGAC) que tiene definido del CA:

I. Modeladoy optimizacion de sistemas adaptativos de informacion.

II. Disefio, desarrollo y evaluacion de sistemas adaptativos de informacion.

En la primera LGAC coincide el modelado y el procesamiento de informacién necesaria para
producir las recomendaciones al consumidor, mientras la segunda LGAC coincide con el
desarrollo de las tres interfaces de acceso, incluyendo la evaluacion de usabilidad de las mismas.

Objetivo general

Desarrollar un sistema informatico multi-interfaz que permite el consumidor informarse con
tacilidad sobre el impacto ecolégico sobre los productos que considera comprar.

Objetivos especificos

1. Desarrollar un modelo de procesamiento, almacenaje y consulta de informacién ecolégica de
productos, combinando fuentes de informacién disponibles en linea con los datos de
decisiones anteriores de compra realizados por los usuarios.

2. Implementar una interfaz para la programacién de aplicaciones (conocido como un API) para
acceder esta informacion desde diversos dispositivos.

3. Desarrollar tres prototipos para el acceso a la informacién al momento de compra.

3.1. Interfaz web como un plugin para navegadores web que permite acceder esta
informacién de manera automatica al navegar en tiendas en linea que sea compatible con
por lo menos un navegador y por lo menos dos tiendas web.

3.2.  Interfaz mévil como una app para smartphone que permite escanear con la cimara un
producto que esté disponible para por lo menos dos sistemas operativos méviles.

3.3. Interfaz de realidad aumentada para lentes tipo Google Glass que permite el usuario
simplemente sostener un producto y recibir en su campo de vision la informacién sobre
su impacto ecolégico para por lo menos un dispositivo de lentes de realidad aumentada,
combinado con una computadora portatil.

4. Llevar a cabo evaluacién de usabilidad de los tres prototipos con evaluaciones experto y con
pruebas con usuarios, ambos en laboratorio y en el contexto real.

Resultados

Qué productos se llega a tener por las actividades realizadas.

o 'Tres tesis de licenciatura.

« 'Tres prototipos de interfaces.

« Articulo en revista indexada (por lo menos uno).

» Articulos en congreso nacional & internacional (por lo menos uno en cada uno).
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Presupuesto

Se detalla en esta seccion el presupuesto solicitado por rubros para facilitar su evaluacién; en la
solicitud capturada en el sistema viene por actividades. El monto total es de $300,000 M.N.

Visitas cientificas: Estancias para que los integrantes del CA realicen visitas a la sede de CA consolidados o
q 8
grupos de investigacion equivalentes con el proposito de llevar a cabo actividades que contribuyan al desarrollo

de las LGAC.

Visita de Dra. Sara Garza en el HIIT en otofo 2013. El pasaje en aviéon queda cubierto de su

proyecto de nuevo PTC del PROMEP. Simultineamente estara ahi Dra. Schaeffer con recursos

propios.

 Colaboracién con los expertos a nivel mundial de la mineria de datos en la formulacién del
modelo de datos para producir las recomendaciones del impacto ecolégicos de productos.

e Inicio de la redaccién de un articulo cientifico para su publicacién en una revista indizada.

 Formacioén de lazos de colaboracion futura entre los investigadores del HIIT y el CA SIALL

« Viiticos para la Dra. Garza (hotel, transporte local y alimentos) durante la estancia de
aproximadamente dos semanas en Helsinki, Finlandia.

« El presupuesto total solicitado para los vidticos es de $20,000 M.N.

Visita de Dra. Schaeffer en el HIIT en primavera 2014 para un taller de evaluacién de
usabilidad de interfaces de realidad aumentada (http://elisa.dyndns-web.com/-elisa/teaching/hiit/
course.html) en colaboracién con el Dr. Giulio Jacucci (http://www:hiit.fi/node/316) del grupo de
investigacién dirigido por el Dr. Patrik Floréen. Se solicita apoyo para el pasaje en avién; los
viaticos de la estancia se cubren con recursos propios de Dra. Schaeffer.

» Redaccion de un articulo para revista sobre la evaluacion de usabilidad de interfaces de realidad
aumentada.

e Evaluacién de usabilidad de la interfaz de realidad aumentada desarrollada como parte del
trabajo de tesis de licenciatura del Sr. Juan Carlos Espinosa Ceniceros. Se  solicitard apoyo
interno de la institucién para que el Sr. Espinosa pueda asistir el taller durante dos semanas.

« Establecimiento de colaboracién futura entre los grupos de investigacion en la continuacién del
proyecto propuesto y exploracién de fondos de investigacién internacionales (dentro de los
programas de la Unién Europea) para ese trabajo a futuro.

» Actualmente se cuenta — como propiedad personal de Dra. Schaeffer adquirido con recursos
propios para una investigacién anterior — con un modelo antiguo de un equipo de realidad
aumentada de la misma marca pero de baja resolucién con entrada VGA. En el caso que no se
llegue a gestionar la adquisicién del equipo de alta resolucién solicitado en este presente
propuesta, la evaluacion se llevard a cabo con el equipo existente de baja resolucion.

e Pasaje en aviéon Monterrey - Helsinki - Monterrey en clase econémica. Presupuesto total
solicitado es de $20,000 M.N.

Asistente adaptativo de compras para consumo verde inteligente
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Profesores visitantes: Estancias de profesores provenientes de CA consolidados o grupos de investigacion
equivalentes que contribuyan al desarrollo de LGAC.

Visita del Dr. Petteri Nurmi del HIIT en la UANL en invierno 2014 por aproximadamente
una semana (http://www.cs.helsinki.fi/u/ptnurmi/). Fechas estimadas de la visita son del 6 al 15 de
enero del 2014. Los anfitriones de la visita seran la Dra. Schaefter y el Dr. Torres.

« Ampliacion de los contactos interpersonales entre investigadores del CA SIAI y el grupo de
investigacién del HIIT para fomentar colaboracién futura en articulos cientificos, proyectos de
investigacion y supervision de trabajos de tesis.

e Retroalimentacion del investigador visitante en los tres trabajos de tesis de licenciatura que
desarrollan los becarios del proyecto propuesto.

« Avances en la redaccién de articulos cientificos para su presentacion en congresos sobre las tres
intefaces desarrolladas por los becarios del proyecto propuesto.

» Presupuesto total solicitado para pasaje en avién y los vidticos es de $30,000 M.N.

Visita de Dra. Laura Cruz (lider del Cuerpo Académico consolidado de Optimizacion
Inteligente) del Instituto Tecnolégico de Ciudad Madero (ITCM) en la UANL en febrero del
2014: pasaje y vidticos por aproximadamente cinco dias.

» Redaccién de un articulo cientifico sobre el modelo de datos a base del cual se producen las
recomendaciones sobre el impacto ecolégico de productos.

e Introduccién de un estudiante del ITCM en el proyecto para realizar su tesis de posgrado en el
tema. Dra. Cruz estd actualmente en el proceso de evaluar posibles estudiantes para entrar en el
proyecto.

e Retroalimentacién de la Dra. Cruz en los avances de los trabajos de tesis de los becarios de
licenciatura y su acercamiento para su posible insercion en la maestria que ofrece el ITCM a la
cual apoya su CA consolidado.

» Presupuesto total solicitado para pasaje y vidticos es de $10,000 M.N.

Asistente adaptativo de compras para consumo verde inteligente
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Asistencia a congresos: Presentacion de trabajos derivados del proyecto propuesto en congresos a nivel
nacional e internacional.

Ya que la presentacién estd sujeto a la aprobacion del trabajo, no es posible indicar con
anticipacion ni el congreso especifico ni la fecha especifica. Se estima que los trabajos se envien
para arbitraje entre noviembre del 2013 y marzo del 2014 (los congresos internacionales suelen
requerir tiempos mayores de evaluacion que los nacionales) y que las presentaciones se lleven a
cabo en el verano del 2014, entre los meses mayo y agosto.

Cada estudiante de tesis tendra como coautores integrantes de su comité de tesis, y en el caso que
se llegue a tener contribuciones importantes de parte de los colaboradores en el ITCM o el HIIT,
también ellos entrardan como coautores en las publicaciones.

Publicacién y presentacién en formato poéster de los tres trabajos de tesis de licenciatura en
congreso a nivel nacional, posiblemente internacional. Se pretende enviar trabajos basados en
cada tesis a por lo menos un congreso internacional y a un congreso nacional. El asistente al
congreso seria el estudiante quien desarroll6 el trabajo de tesis.

Publicacién y presentacion de por lo menos un articulo arbitrado en memorias de congreso con
ISBN a nivel nacional. Para el congreso nacional se busca que el participante sea uno de los
tesistas de licenciatura quien haya aportado de forma significativa en la redaccion del articulo.

Publicacién y presentaciéon de por lo menos un articulo arbitrado en memorias de congreso con
ISBN a nivel internacional. Para el congreso internacional se estima que participe Dr. Torres,
quien participa en todos los tres comités de tesis; si no se le posibilita la asistencia al Dr. Torres,
sera sustituido o por uno de los estudiantes o por la Dra. Schaeffer, dependiendo del idioma del
pais en que se organiza el congreso y los requisitos de visa.

Pasajes, viaticos e inscripcion a por lo menos un congreso nacional y un congreso internacional.

Presupuesto solicitado en total en este rubro para inscripciones, pasajes y vidticos es de $50,000
M.N.

Asistente adaptativo de compras para consumo verde inteligente
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Beca, bibliografia, materiales de oficina y equipo de laboratorio para los trabajos de tesis
1. Interfaz web

Tésista: Srita Sandra Cecilia Urbina Coronado
Comité de tesis: Dra. Elisa Schaeffer, Dr. Francisco Torres, M.C. Aida Gonzélez

Trabajo de tesis de licenciatura de la Srita Sandra Cecilia Urbina Coronado, desarrollando una
interfaz web para visualizar informacion sobre el impacto ecolégico de productos en un plugin de
navegador mientras el consumidor visita paginas web de una tienda en linea. El comité de tesis
sera conformado por los integrantes del CA indicados como participantes en esta actividad.

Actividades:

« Disefio, implementacion y evaluacion del prototipo.
 Redaccion y defensa de tesis de licenciatura.
 Redaccion de un articulo y su presentaciéon en un congreso.

Recursos con los cuales se cuenta actualmente:

« Bibliografia actualizada para apoyar el desarrollo y la evaluacion de usabilidad de la interfaz web.

« Computadora MacMini para ejecutar el servicio web de backend que proporciona la informacién
a desplegar en la interfaz web.

Que se solicita en este proyecto para la realizacion de este trabajo:

e Beca de aproximadamente un salario minimo del area geografica correspondiente segun el
tabulador del presente afio por doce meses para el desarrollo de tesis de licenciatura: $24,000
M.N. en total (dos mil por doce meses).

« Bibliografia actualizada para apoyar el desarrollo y la evaluacion de usabilidad de la interfaces
web. $4,000 M.N.

 Materiales de oficina para las fases de disefio, implementacién y evaluacién del prototipo;
impresién y encuadernacién de la tesis de licenciatura (ejemplares fisicos para el estudiante y el
comité de tesis como documentos comprobatorios, ejemplares electrénicos para la facultad y la
universidad). $5,000 M.N.

Asistente adaptativo de compras para consumo verde inteligente
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2. Interfaz movil

Tesista: Sr. Maximiliano Hernandez Castillo
Comité de tesis: Dra. Elisa Schaeffer, Dr. Francisco Torres, M.C. Carlos Bernardo Garza

Trabajo de tesis de licenciatura del Sr. Maximiliano Hernandez Castillo, desarrollando una interfaz
para dispositivos méviles para visualizar informacién sobre el impacto ecolégico de productos en
la pantalla del dispositivo mévil mientras el consumidor sostiene un producto fisico en frente de la
camara del dispositivo. El comité de tesis sera conformado por los integrantes del CA indicados
como participantes en esta actividad.

Actividades:

« Disefio, implementacién y evaluacién del prototipo de software (app) para dispositivos méviles.
 Redaccion y defensa de tesis de licenciatura.
 Redaccion de un articulo y su presentacién en un congreso.

Recursos con los cuales se cuenta actualmente:

« Bibliografia base para apoyar el desarrollo y la evaluacién de usabilidad de la interfaz mévil.

« Computadora MacMini para ejecutar el servicio web de backend que proporciona la informacién
a desplegar en la interfaz movil.

¢ Dos tabletas con el sistema operativo Android para ejecutar la aplicacion mévil.

Que se solicita en este proyecto para la realizacion de este trabajo:

e Beca de aproximadamente un salario minimo del drea geografica correspondiente segin el
tabulador del presente afio por doce meses para el desarrollo de tesis de licenciatura: $24,000
M.N. en total (dos mil por doce meses).

« Bibliografia actualizada para apoyar el desarrollo y la evaluacion de usabilidad de la interfaz mévil
y cuestiones de visién computacional. $4,000 M.N.

 Materiales de oficina para las fases de disefio, implementacién y evaluacién del prototipo;
impresion y encuadernacion de la tesis de licenciatura (ejemplares fisicos para el estudiante y el
comité de tesis como documentos comprobatorios, ejemplares electronicos para la facultad y la
universidad). $5,000 M.N.

Asistente adaptativo de compras para consumo verde inteligente
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3. Interfaz de realidad aumentada
Tésista: Sr. Juan Carlos Espinosa Ceniceros
Comité de tesis: Dra. Elisa Schaeffer, Dr. Francisco Torres, Dra. Sara Garza

Trabajo de tesis de licenciatura del Sr. Juan Carlos Espinosa Ceniceros, desarrollando una interfaz
de realidad aumentada con un equipo de lentes AR para visualizar informacién sobre el impacto
ecoldgico de productos en el campo de vision del consumidor mientras ¢l o ella sostiene un
producto fisico en frente de si mismo (visible para la cimara del equipo de AR). El comité de tesis
serd conformado por los integrantes del CA indicados como participantes en esta actividad.

Actividades:

e Disefo, implementacién y evaluacién del prototipo de software para el equipo de realidad
aumentada.

 Redaccion y defensa de tesis de licenciatura.
 Redaccién de un articulo y su presentacién en un congreso.

Recursos con los cuales se cuenta actualmente:

e Bibliografia base para apoyar el desarrollo y la evaluaciéon de usabilidad de la interfaz de realidad
aumentada.

« Computadora MacMini para ejecutar el servicio web de backend que proporciona la informacién
a desplegar en la interfaz de realidad aumentada.

« Computadora portitil para ejecutar el software de realidad aumentada.

» Equipo de realidad aumentada de baja resolucién, propiedad personal de Dra. Schaeffer, para
iniciar el desarrollo de este trabajo de tesis.

Que se solicita en este proyecto para la realizacion de este trabajo:

e Beca de aproximadamente un salario minimo del area geogrifica correspondiente segin el
tabulador del presente afio por doce meses para el desarrollo de tesis de licenciatura: $24,000
M.N. en total (dos mil por doce meses).

o Bibliografia actualizada para apoyar el desarrollo y la evaluacién de usabilidad de la interfaz de
realidad aumentada; en este drea nuestro acervo existente es menor, por lo cual se solicita un
monto ligeramente mayor que en los otros dos temas. $5,000 M.N.

e Materiales de oficina para las fases de diseno, implementacién y evaluacién del prototipo;
impresién y encuadernacién de la tesis. $5,000 M.N.

» Un equipo de realidad aumentada Vuzix STAR 1200XLD de alta definicién con entrada HDMI
con precio de fabricante de USD 4,999 (http://www.vuzix.com/augmented-reality/
products_starrzooxld.html, conversioén directa a moneda nacional con la tasa del 16 de mayo da
$61,350 pesos); el precio estimado para poder adquirir este equipo es $70,000 M.N. incluyendo
costos de importacion y envio.

Actualmente se cuenta — como propiedad personal de Dra. Schaeffer adquirido con recursos
propios para una investigaciéon anterior — con un modelo antiguo de un equipo de realidad
aumentada de la misma marca pero de baja resolucién con entrada VGA. Para pruebas robustas y
para la continuacién y ampliacién futura de esta linea de trabajo dentro del CA es importante
ahora adquirir un equipo de laboratorio moderno que sea propiedad de la institucién.

Asistente adaptativo de compras para consumo verde inteligente
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